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Boot
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Até agora...

● Entendemos sobre processos

● Sabemos o básico de gerência de memória

● Vamos utilizar isto para mostrar o processo de Boot de XV6

● Vamos olhar nas rotinas de memória também
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XV6

● O XV6 é um Unix simplificado

● Funciona apenas com 32 bits
○ Não vamos ver estruturas avançadas para gerenciar memória

● QEMU cuida de emular em uma máquina 64 bits
○ Aula de virtualização
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Alguns Registradores do xv86
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Boot

1. Precisamos ler um bootloader do master boot record
a. Quando você instala o Windows/Linux/Mac o mesmo escreve um pequeno código

em um local fixo do disco
b. Exemplo com fdisk
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Command (m for help): p
Disk /dev/sda: 465.8 GiB, 500107862016 bytes, 976773168 sectors
Units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes
Sector size (logical/physical): 512 bytes / 4096 bytes
I/O size (minimum/optimal): 4096 bytes / 4096 bytes
Disklabel type: dos
Disk identifier: 0x49c7f1a0

Device Boot Start   End   Sectors   Size Id Type
/dev/sda1  *     2048 960194559 960192512 457.9G 83 Linux
/dev/sda2   960196606 976771071  16574466   7.9G  5 Extended
/dev/sda5   960196608 976771071  16574464   7.9G 82 Linux swap / Solaris



Passo 0

● Carregar código de boot na memória
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EIP

● Extended Instruction Pointer
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EIP

● Extended Instruction Pointer
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Boot Passos Iniciais
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● Desabilitar Interrupções
○ Não temos ninguém para tratar as mesmas
○ Não registramos endereços de tratamento
○ A bios pode tratar interrupts, não queremos isto

● Zerar segmentos



GDT e Paginação

● Lembre-se que o hardware da suporte para paginação
● Não queremos fazer uso dela ainda no boot
● Desabilitamos

11



gdtdesc
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Basicamente
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● Zeramos a base

● Limite máximo



Basicamente
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● Zeramos a base

● Limite máximo



Jump para código de boot

● start32
○ Detalhes omitidos: iniciamos em um ambiente de 16 bits
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Jump para código de boot
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Atualizamos Segmentos
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Atualizamos Segmentos

18



Atualizamos Segmentos
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Basicamente temos uma 
bagunça onde os 
segmentos código e dados 
ocupam 4GB. 
Independente do tamanho 
da memória



Precisamos de uma pilha (entrar em código C)
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Carregamos o código do kernel
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Detalhes Omitidos (vamos focar no essencial)

● Alocação de algumas páginas iniciais para boot
○ Precisamos de alguma páginas para realmente ligar a MMU
○ Após isto, saímos do GDT sem tradução
○ 2 páginas de 4MB para isto (código inicial do kernel)

● + detalhes de como atualizar segmentos

● De qualquer forma, chegamos no kernel

● Podemos vamos main!
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Após iniciar páginas iniciais
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Com o stack chamamos main
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Credits

https://www.ics.uci.edu/~aburtsev/

Anton Burtsev
University of California Irvine
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Ufa!

● Agora o kernel pode tomar conta de tudo

● Iniciar gerência de memória

● Escrever quem cuida de traps e interrupts
○ Posições fixas da memória que o hardware também sabe

https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/traps.h

https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/trapasm.S

● Iniciar outros processos….
○ Precisamos de paginação para isto
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main
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● Primeiras 2 linhas
memória

● Interrupções
e
Traps

● Arquivos e disco

...
 



XV6 Memory
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x86 Memory
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XV6 Layout
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XV6 Layout

● https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/memlayout.h

● https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/mmu.h

● https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/proc.h

● https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/vm.c

● https://github.com/mit-pdos/xv6-public/blob/master/kalloc.c 
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XV6

● Tabelas de páginas livres com listas encadeadas

● 2 níveis

● Tradução em 2 passos por causa do x86

● https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2016/xv6/book-rev9.pdf
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setupkvm

● Inicia a tabela de páginas do SO

● Mapeia um espaço fixo da memória física

● Inicialmente apenas o espaço 
do kernel

○ Fixo no XV6
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setupkvm

34



switchkvm

● Passa a utilizar a tabela de páginas na memória do kernel

● Basicamente atualiza o CR3
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X86

● Registrador CR3 mantém onde inicia a tabela de páginas do processo

● Hardware de MMU pode atualizar bits de páginas
○ TLB
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kinit2

● Mapeia o resto da memória na tabela de páginas
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Precisamos de um init

● Até agora estamos em no nível privilegiado

● Criamos um processo init inicial

● Após isto
○ fork
○ exec

● userinit
○ 1 init por CPU no XV6

● A partir daqui podemos escalonar
● Podemos sair do modo privilegiado (setar 1 bit apenas) 38



Como voltar para o modo privilegiado?
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Pequeno Desvio

● Saimos do percurso do livro para falar do Boot do XV6

● Dar uma ideia de como iniciamos a tabela de página
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